[image: image1.jpg]ROZWO)
POLSKI WSCHODNIE)J

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI



[image: image2.jpg]UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

* %

* X
*

*
* p Kk




[image: image3.jpg]um

m
UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSKI
W OLSZTYNIE







Załącznik nr 1 – Modyfikacja Załącznika nr 1 do SIWZ dla Części nr 11, 26, 40, 41, 42, 44, 47, 48, 49, 50, 53, 54.
ZESTAWIENIE PARAMETRÓW TECHNICZNYCH
( OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA )

CZĘŚĆ NR 11.

APARATURA DLA LABORATORIUM   ZNAKOWAŃ

	Lp.


	OPIS  PARAMETRÓW
	PARAMETRY GRANICZNE
TAK / NIE 


	PARAMETRY OFEROWANE


	1.


	APARATURA DLA LABORATORIUM   ZNAKOWAŃ :

	1.1.


	MIERNIK WIELOPARAMETRYCZNY :

Wymagane jest, aby miernik dostarczony został z sensorami: pH, jonów amonowych, jonów azotanowych, tlenu rozpuszczonego,

Kabel 4 m.
Urządzenie powinno mieć możliwość pomiaru: tlenu rozpuszczonego, temperatury, konduktywności, pH, potencjału redox, amoniaku i azotanów. 

Urządzenie powinno dokonywać zarówno pomiaru tlenu rozpuszczonego mg/l jak też nasycenia, 

Sensor polgraficzny lub galwaniczny, 

Dokładność pomiaru 0 – 500%, i 0 – 50 mg/l

Dokładność pomiaru 2%, w przypadku zakresu 20 – 50 – 6%,

Rozdzielczość 0,1% saturacji i 0,01 mg/l

Konduktywność

Zakres od 0 do 200 mS/cm

Dokładność odczytu +/- 1%,

Rozdzielczość – 0,001

Temperatura

Zakres od -5 do 70%

Dokładność +/- 0,2 stopnia Celsjusza

Rozdzielczość 0,1 stopnia,

Amoniak

Elektroda jonoselektywna

Zakres od 0 do 200 mg/l

Dokładność +/- 10%

Rozdzielczość 0,1 mg/l

Azotany;Elektroda jonoselektywna

Zakres od 0 do 200 mg/l

Dokładność +/- 10%

Rozdzielczość 0,1 mg/l

Urządzenie powinno być wodoszczelne zgodne z IP 67, mieć wbudowany barometr, wskaźnik poziomu zużycia baterii, automatyczne rozpoznawanie buforów pH, możliwość aktualizacji oprogramowania, pamięć co najmniej 

2000 pomiarów, podświetlany ekran i klawiaturę. Roztwory buforów do kalibracji elektrod i oraz wszelkie niezbędne wzorce w zestawie.


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	1.2.
	SZLIFIERKO POLERKA PRECYZYJNA:

Wymiary (szer/gł./wys) 450 mm x 750 mm x 260 mm, +/-5% Wymiar tarczy szlifierskiej: 203 mm lub 254 mm (opcjonalnie 305 mm) Silnik ¼ kM Moc min. 200 W Prędkość tarczy 50-500 obr./min – regulacja ciągła Zasilanie 85-264 V / 50-60 Hz, jedna faza Waga do 26 kg Ciśnienie wody na wejściu 1-2 bar Przepływ wody 2 litry/min Ustawienia wody:1- woda włączona ciągle – natrysk z dwóch dysz 2 – woda załączana automatyczne ze startem głowicy automatycznej – natrysk z dwóch dysz Programowalna, możliwość zaprogramowania czasu pracy 0-99 min wyświetlanego na wyświetlaczu LED Głowica automatyczna pozwalającą na obrabianie co najmniej 4 preparatów materiały szlifierskie: zawiesina diamentowa, sukno i papier ścierny o granulacji 700, 1000, 1500, 2500 w zestawie.
	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	1.3.
	PRZECINARKA PRECYZYJNA WOLNOOBROTOWA :

Wymiary (szer/gł./wys) 160x270x270, +/-5%

Obroty od 0 do 300 obr/min, z płynną możliwością regulacji pokrętłem lub potencjometrem w zależności od ciętego materiału 

Moc 1/50 kM

Tarcza do cięcia z diamentowymi ostrzami płatkowymi o wymiarach: 10,2x0,3x12,7 mm,

Mikrometryczna regulacja położenia ciętej próbki

Obciążenie balansowe jako przeciwwaga  na ramieniu możliwość zmiany, co 25 g

System chłodzenia wleczony, zbiornik na ciecz chłodzącą wewnątrz urządzenia,

Poziom hałasu mniejszy niż 70 dB,

Zasilanie 230V/50 Hz,

Możliwość cięcia wielotarczowego,

Możliwość regulacji lub wymiany śruby mikrometrycznej,

W zestawie: Spirytus mineralny Uchwyt (do prętów i rur), Uchwyt (do próbek nieregularnych), Uchwyt (do cienkich próbek) Uchwyt (do długich próbek)
	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	1.4.
	KAMERA DO ZDJĘĆ PODWODNYCH :

Średnica 3 do 4 cm, kat widzenia min. 82 stopnie, ogniskowa obiektywu 3,6mm, kolorowa, z rozdzielczością co najmniej 380 linii, własne oświetlenie pola widzenia obudowa wodoszczelna pozwalająca na pracę pod wodą do głębokości 20 m, przez cały czas zgodne z normą IP67, zasilanie akumulatorowe pozwalające na prace przez 10 godzin i sieciowe przetwornik pozwalający na pracę w złych warunkach oświetlenia. Możliwość podłączenia do laptopa i zapisu filmów 


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………




Data i podpis Wykonawcy : …………………………………

CZĘŚĆ NR 26.

WIELOFUNKCYJNY REJESTRATOR PARAMETRÓW WODY

	Lp.


	OPIS  PARAMETRÓW
	PARAMETRY GRANICZNE
TAK / NIE 


	PARAMETRY OFEROWANE


	1.


	WIELOFUNKCYJNY REJESTRATOR PARAMETRÓW WODY :

	1.1.


	· Wielofunkcyjny rejestrator parametrów wody, który przy zastosowaniu odpowiednich sensorów umożliwia pomiar następujących parametrów: przewodność, temperaturę, pH, redoks, tlen rozpuszczony, zasolenie TDS, amoniak, azotany, chlorki

· Możliwość rejestracji co zadany czas lub wyzwalanej pojedynczym zdarzeniem

· Miernik wieloparametryczny z możliwością zapamiętywania minimum 2000 danych

· Wodoodporna obudowa IP67 pokryta gumą

· Możliwość aktualizowania oprogramowania przez użytkownika poprzez USB

· Podświetlany ekran i klawiatura

· Ekran graficzny z wyświetlaniem szczegółowej pomocy

· Wodoodporne trwałe kable

· Możliwość zastosowania kabli o długościach 1, 4, 10, 20, 30 metrów, 100 metrów dla tlenu

· Wodoodporne oraz odporne na uszkodzenia złącza i czujniki

· Przypominanie o kalibracji

· Automatyczne rozpoznawanie buforów 

· Automatyczne rozpoznawanie ustabilizowania się odczytu 

· Możliwość zastosowanie hasła

· Możliwość zastosowania szerokiej gamy akcesoriów (walizki, zestawy do zwijania kabli, naczynia przepływowe, tripody ) .


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	
	Sensory umożliwiające pomiar

	1.2.
	Tlen rozpuszczony (%) :

Typ sensora

Galwaniczny

Zakres

0 do 500% 

Dokładność

0 do 200% saturacji, ± 2% 

odczytu lub 2% nasycenia 

powietrzu -  większa z wartości 

200 do 500% ± 6% odczytu

Rozdzielczość

1% lub 0.1% nasycenia w powietrzu 

Kalibracja

jednopunktowa i zera

Tlen rozpuszczony (mg/l)
Typ sensora 

Galwaniczny

Zakres

0 do 50 mg/L

Dokładność

0 do 20 mg/L, ± 2% odczytu 
lub 0.2 mg/L, większa z wartości;
 20 do 50 mg/L, ± 6% odczytu

Rozdzielczość

0,1 lub 0.01 mg/L ( wybierane 
przez użytkownika);
 0,1 nasycenia powietrza

Kalibracja 

Jednopunktowa i zera


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	1.3


	Temperatura

Zakres

-5 do70°C

Dokładność

± 0.2°C

Rozdzielczość

0.1°C

Jednostki

°C, °F, K


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	1.4


	Przewodność
Czujnik czteroelektrodowy  -  do 200 mS/cm

Dokładność - ± 0.5% odczytu lub  0.001 mS/cm; większa z  wartości (4 - m) ± 1% odczytu lub 0.001 mS/cm; większa z wartości (20 - m )

Rozdzielczość - 0.001 mS/cm do 0.1 mS/cm (zależnie od zakresu)


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	1.5


	Zasolenie
Zakres

0 do 70 ppt

Dokładność

± 1.0% odczytu lub 0.1 ppt, 

większa z wartości

Rozdzielczość

0.01 ppt

Jednostki

Ppt, PSU

Kalibracja

Jednopunktowa


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	1.6


	pH

Typ czujnika

Kombinowana elektroda szklana 

Zakres

0-14 pH

Dokładność

±0.1 jednostki

Rozdzielczość

0.01 jednostki

Jednostki

Mv, jednostki pH

Kalibracja

1, 2, 3, 4, 5, lub 6 – cio 

punktowa


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	1.7


	Potencjał redox 

Typ sensora

Krążek platynowy

Zakres

-1999 do +1999 mV

Dokładność

± 20 mV we wzorcach ORP

Rozdzielczość

0.1 mV

Kalibracja

1,2,3,4,5 lub 6 – cio punktowa 
( wybierane przez użytkownika) 
US, NIST lub 
bufory

 użytkownika


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	1.8


	Amoniak (po 2 elektrody na 1 miernik)
Typ sensora

Elektroda jonoselektywna

Zakres

0 do 200 mg/L-N, 0 do 40˚C

Dokładność

±10% odczytu lub 2mg/ L-N; 
większa z wartości

Rozdzielczość

0.1 mg/L

Jednostki

Mg/L – N, mV

Kalibracja

1,2 lub 3 punktowa 
( wybierana przez użytkownika )

Głębokość

Zanurzenie do 17 metrów


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	1.9


	TDS
Typ czujnika

Przeliczane z konduktywności 
i temperatury

Zakres
0 do 100 g/L

Zakres stałej kalibracji 0,30 
do 1,00

Rozdzielczość

0.001; 0.01; 0.1g/L

Jednostki

kg/ L, g/L


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	1.10


	Barometr

Typ czujnika
piezorezystancyjny

Zakres
375-825 mm Hg

Dokładność

± 3 mm Hg w ± 10°C względem 
punktu kalibracji

Rozdzielczość

0.1 mm Hg

Jednostki 

mmHg, inHg, mbar, psi, kPa, 
ATM 

Kalibracja

Jednopunktowa


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	1.11


	· „Zamówienie obejmuje dostarczenie wzorców kalibracyjnych w komplecie z dwoma zestawami”,

· „Mierniki powinny posiadać wszystkie wymienione sensory przy czym w dwóch miernikach zamontowane powinny być sensory tlenu, przewodnictwa, temperatury oraz PH, a w pozostałych  miernikach sensory tlenu, przewodnictwa, temperatury, amoniaku oraz Red-ox. Pozostałe niezamontowane sensory Red-ox (2 sztuki), PH (2 sztuki) oraz amoniaku (4 sztuki) powinny być dostarczone w odpowiednich opakowaniach umożliwiających ich przechowywanie.

· Posiada specjalna nakładkę, która ma wbudowany port USB do przesyłania danych na komputer

· Przewód z czujnikami minimum 4m

· Wyposażenie miernika musi być kompletne i gotowe do pracy

· Walizka transportowa
· Instrukcja obsługi i oprogramowania w języku polskim


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	2.


	SYSTEM DO POBIERANIA I ANALIZY WODY W TERENIE :

	2.1.


	Kompletne urządzenie z termometrem do pobierania wody z żądanej głębokości - Aparat Ruttnera o objętości 3dm3


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	2.2
	Wieloparametrowa sonda do badań środowiskowych przeznaczona do pomiarów zarówno w wodach słodkich, morskich i zanieczyszczonych. 

· Z możliwością umieszczenia 4 sensorów optycznych do jednoczesnego pomiaru tlenu metodą optyczną, chlorofilu, mętności i fikocyjaniny, 1 czujnika pH/ORP, czujnika konduktywności i temperatury. Brak portów jonoselektywnych

· Średnica sondy maksymalnie 3,5”, w pełni wodoszczelna

· Z wewnętrzną pamięcią non-valatile flash disk minimum 384 kb przechowującą minimum 150 000 wyników i wewnętrznymi bateriami o żywotności około minimum 75 dni z interwałem czasowym około 15 minut. Gwarancja, że utrata baterii nie powoduje utraty pamięci

· Możliwość pracy z komputerem zewnętrznym lub zewnętrznym czytnikiem (wyjście 

· RS 232 i SDI-12)

· Możliwość zasilania z zewnętrznego zasilacza przez kabel interferencyjny

· Wymiana baterii bez ingerencji w układ elektroniczny sondy, bez otwierania sondy (osobna komora baterii)

· Możliwość uaktualnienia przez użytkownika wewnętrznego oprogramowania w terenie

· Wszystkie sensory wymieniane w terenie bez wystawiania układu elektronicznego na działanie środowiska 

· Każdy czujnik optyczny musi posiadać własny system wycieraczek zapobiegający zarastaniu sensorów

· Oprogramowanie komputerowe pracujące pod Windows

· Producent musi posiadać serwis na terenie Polski 
	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	2.3


	Tlen rozpuszczony (%)

Typ sensora

Optyczny(czujnik samoczyszczący)
Zakres

0 do 500% 

Dokładność

0 do 200% saturacji, ± 2% 

odczytu lub 2% nasycenia 

powietrzu -  większa z wartości 

200 do 500% ± 6% odczytu

Rozdzielczość

1% lub 0.1% nasycenia 

w powietrzu 

Kalibracja

jednopunktowa i zera

Tlen rozpuszczony (mg/l)
Typ sensora 

optyczny(czujnik samoczyszczący
Zakres

0 do 50 mg/L

Dokładność

0 do 20 mg/L, ± 2% odczytu 

lub 0.2 mg/L, większa z wartości;

 20 do 50 mg/L, ± 6% odczytu

Rozdzielczość

0,1 lub 0.01 mg/L 

( wybierane przez użytkownika); 

0,1 nasycenia powietrza

Kalibracja 

Jednopunktowa i zera


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	2.4
	Temperatura

Zakres

-5 do70°C

Dokładność

± 0.2°C

Rozdzielczość

0.1°C

Jednostki

°C, °F, K


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	2.5
	Przewodność
Typ czujnika

Czujnik 

czteroelektrodowy

Zakres

0 do 100 mS/cm

Dokładność

± 0.5% odczytu

 lub  0.001 mS/cm;

 większa z  wartości 

(4 - m)

± 0,5% odczytu

 lub 0.001 mS/cm; 

większa z wartości 

(20 - m )

Rozdzielczość

0.001 mS/cm do 

0.1 mS/cm 

(zależnie od 

zakresu)


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	2.6
	pH

Typ czujnika

Kombinowana 
elektroda szklana 

Zakres

0-14 pH

Dokładność

±0.2 jednostki

Rozdzielczość

0.01 jednostki

Jednostki

Mv, jednostki pH

Kalibracja

1, 2, 3, 4, 5, lub 

6 – cio punktowa


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	2.7
	Potencjał redox 

Typ sensora

Krążek platynowy

Zakres

-999 do +999 mV
Dokładność

± 20 mV 

we wzorcach ORP

Rozdzielczość

0.1 mV

Kalibracja

1,2,3,4,5 lub 

6 – cio punktowa 

( wybierane przez 

użytkownika) 

US, NIST lub 

bufory użytkownika


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	2.8
	TDS

Typ czujnika

Przeliczane z 

konduktywności i 

temperatury

Zakres

0 do 100 g/L

Zakres stałej kalibracji 

0,30 do 1,00

Rozdzielczość

0.001; 0.01; 0.1g/L

Jednostki

kg/ L, g/L


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	
	Mętność (pomiar optyczny, czujnik samoczyszczący) 


Zakres 0 – 1,000 NTU


Rozdzielczość 0,1 NTU


Dokładność +/- 2% odczytu lub 0,3 NTU 


	
	

	
	Głębokość


Zakres 0 – 61 m


Rozdzielczość 0,001m


Dokładność +/-  0,12 m


	
	

	2.9
	Chlorofil(czujnik samoczyszczący - zakres 0-400µ/dm3 chlorofilu a, 
0-100 RFU

Dokładność – 0,1µ/dm3, FS 0,1%, 0,1 RFU


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	2.10


	Blue Green alga ( phycocyanin ) czujnik samoczyszczący zakres 0-280000 komórek/ml minimum 220 komórek/ml


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	
	Czytnik danych współpracujący z sondami z wbudowanym barometrem

- Umożliwiający pełna obsługę sond: nastawianie, sczytywanie, kalibrację  

- Kompatybilny z oprogramowaniem komputerowym sond 

- Umożliwiający łatwą aktualizacje oprogramowania ze strony internetowej producenta

- Praca na bateriach około 30 godzin

- Możliwość podłączenia do zewnętrznego systemu GPS

 - Pamięć minimum 50 000 zestawów danych pomiarowych

- Temperatura pracy -10 do 60 stopni C

- IP 67 zarówno w przypadku urządzenia, jak i w przypadku połączenia z kablem

- Porty RS 232 do sondy

-Podświetlana klawiatura 


	
	

	
	Dostawa obejmuje:

1. Aparat Ruttnera o objętości 3dm3

2. Sondę z możliwością pomiaru głębokości, z 4 portami optycznymi, portem na przewodność, portem pH/ORP, z wewnętrznymi bateriami

- Sensory:



- Przewodność/temperatura 



- głębokość (wbudowana w sondę) 



- pH/ORP



- czujnik tlenu rozpuszczonego ROX 



- czujnik optyczny mętności



- czujnik optyczny chlorofilu



- czujnik optyczny fikocyjaniny 

- kabel polowy o długości 10 m 

- kabel łączący kabla polowego do komputera 

- kabel kalibracyjny 

- zasilacz sieciowy

- oprogramowanie działające pod Windows

- walizkę transportową

3. Urządzenia sterujące:

- czytnik danych zgodny ze specyfikacją wraz z kablem do podłączenia do PC 


	
	

	2.11


	Przewód z czujnikami minimum 4m 


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	2.12
	Wyposażenie miernika i sondy musi być kompletne i gotowe do pracy


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	2.13
	Instrukcja obsługi i oprogramowania w języku polskim


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………




Data i podpis Wykonawcy : …………………………………

CZĘŚĆ NR 40

MŁYNEK KOLOIDALNY

	Lp.


	OPIS  PARAMETRÓW
	PARAMETRY GRANICZNE
TAK / NIE 


	PARAMETRY OFEROWANE


	1.


	MŁYNEK KOLOIDALNY :

	 1.1.


	· do stosowania w skali laboratoryjnej

· wymienne narzędzia dyspergujące

· możliwość adaptacji urządzenia do zmiennych parametrów (ilość zużycie energii)

· możliwość rozszerzenia do urządzenia trzystopniowego ( do rozdrabniania, materiałów sypkich, ciekłych i koloidalnych

· możliwość pracy w pozycji odwrotnej
Skład zestawu

· jednostka podstawowa

· statyw

· moduł dający możliwość pracy w pozycji odwrotnej, możliwość przygotowania mieszaniny w zlewce o poj. max 1,5 l . 

· moduł  służący do mielenia na mokro, drobnego lub grubego,, możliwość ustalania i wyrównywania wielkości mielonych cząstek 

· moduł dający możliwość recyrkulacji,  naczynie o podwójnych ścianach o pojemności. 2l 
Podane wymagania stanowią dolne graniczne oczekiwania względem zestawu. 


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………




Data i podpis Wykonawcy : …………………………………

CZĘŚĆ NR 41.

PRÓBOPOBIERAK
	Lp.


	OPIS  PARAMETRÓW
	PARAMETRY GRANICZNE
TAK / NIE 


	PARAMETRY OFEROWANE


	1.


	PRÓBOPIERAK :

	 1.1


	· Pobór prób zgodny z wytycznymi normy ISO 5667/10, proporcjonalnie do przepływu, przechowywanie prób w ciemności w temperaturze od 0 do 4ºC podczas całego cyklu poboru prób

· Wbudowana kompaktowa lodówka ze specjalnym systemem kontroli temperatury próbki zapewniająca przechowywanie prób w temperaturze < 4ºC przez cały cykl poboru prób

· 5 trybów poboru prób: proporcjonalny do przepływu, proporcjonalny do czasu, zdarzeniowy, ręczny oraz losowy5 trybów poboru prób: proporcjonalny do przepływu, proporcjonalny do czasu, zdarzeniowy, ręczny oraz losowy

· Możliwość współpracy z urządzeniami zewnętrznymi, 
· Możliwość monitoringu wód burzowych, odporna obudowa z tworzywa typu ABS odporna na działanie promieni UV
· Wysokowydajna pompa perystaltyczna z maksimum podnoszenia 8,5 m
· Pomiar i rejestracja temperatury komory przechowywania prób
· 5 niezależnych programów próbkowania, pamięć minimum 512 Kb, menu w j. polskim
Skład zestawu:

· sterownik z agregatem chłodzącym, 

· 14 butek PP o poj. 950 ml, 

· akumulator 55Ahr + ładowarka, 

· linia ssawna winylowa 3/8’’, 7,5 m

· kosz ssawny 3/8’’, PP, wózek transportowy.
Podane wymagania stanowią dolne graniczne oczekiwania względem zestawu. 


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………




Data i podpis Wykonawcy : …………………………………

CZĘŚĆ NR 42.

PIEC MIKROFALOWY, SUSZARKA LABORATORYJNA

	Lp.


	OPIS  PARAMETRÓW
	PARAMETRY GRANICZNE
TAK / NIE 


	PARAMETRY OFEROWANE


	1.


	PIEC MIKROFALOWY :

	 1.1


	· Jednostka podstawowa, moc magnetronu minimum 1600W


· System bezpośredniej kontroli temperatury w każdym naczyniu do mineralizacji za pomocą czujników podczerwieni, maksymalna temperatura mineralizacji co najmniej 300(C, system bezpośrednia kontroli ciśnienia w naczyniu referencyjnym, maksymalne ciśnienie mineralizacji co najmniej 100 atm, wbudowany system mieszadeł magnetycznych, komora wewnętrzna pokryta teflonem, system zabezpieczeń wyłączający proces mineralizacji System wyciągowy zintegrowany w piecu do mineralizacji, wbudowany panel kontrolny wyświetlający parametry pracy, oprogramowanie umożliwiające programowanie parametrów, zasilanie 230V, 50 Hz.

Wyposażenie pieca mikrofalowego :
· Rotor minimum 40 pozycyjny na naczynia ciśnieniowe 75 ml


· Zestaw co najmniej 40 teflonowych naczyń ciśnieniowych (PFA) do mineralizacji o pojemności minimum 75 ml


· Rotor minimum 12 pozycyjny na naczynia ciśnieniowe 100ml 

· Zestaw co najmniej 12 teflonowych naczyń ciśnieniowych (TFM) do mineralizacji o pojemności minimum 100 ml z automatyczna kontrolą ciśnienia maksymalnego


Podane wymagania stanowią dolne graniczne oczekiwania względem zestawu. 


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	2.


	SUSZARKA LABORATORYJNA :

	2.1


	· Wnętrze wykonane ze stali nierdzewnej, system wstępnego  nagrzewania 

· Zakres temperatury 5ºC ÷ 300

· Mikroprocesorowy regulator z wyświetlaczem cyfrowym LED i zintegrowanym zegarem 

· Cyfrowy zegar umożliwiający nastawianie czasu włączania, wyłączania i odliczania czasu utrzymania stałej temperatury w zakresie od 0 do 99 godz. 59 min.

· Regulowana prędkość pracy wentylatora 0-100%

· Funkcja minimum 1 rampy temperaturowej 

· Licznik godzin pracy 

· RS 422 

· Cztery chromowane półki  

· Wymiary zewnętrzne (szer.x wys.x gł.): 834x702x645 [mm] ± 2%

· Wymiary wewnętrzne (szer.x wys.x gł.): 600x480x400 [mm] ± 2%

· Pojemność wewnętrzna 115 litrów ± 2%
Podane wymagania stanowią dolne graniczne oczekiwania względem zestawu. 


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………




Data i podpis Wykonawcy : …………………………………
CZĘŚĆ NR 44.

KOMORA KLIMATYCZNA, SYSTEM WYTWARZAJĄCY WODĘ DEMINERALIZOWANĄ

	Lp.


	OPIS  PARAMETRÓW
	PARAMETRY GRANICZNE
TAK / NIE 


	PARAMETRY OFEROWANE


	1.
	 KOMORA KLIMATYCZNA :

	 1.1.


	· Objętość komory -nie mniej niż 700L, Wymiary wewnętrzne (Szer.xWys.xGłęb.) -97x125x57cm ±5%, Wymiary zewnętrzne z wszystkimi wystającymi elementami (Szer.xWys.xGłęb.) -nie większe niż: 125x195x100cm 

· Dwoje drzwi zewnętrznych, pełnych oraz dwoje drzwi wewnętrznych szklanych, ergonomicznych, umożliwiających łatwy dostęp do wnętrza komory i możliwość obserwowania procesów zachodzących wewnątrz komory bez znacznej ingerencji w warunki w niej panujące. 

· Półki Urządzenie posiadać powinno możliwość zamontowania minimum12 półek. W dostawie powinno zawierać 7 półek ze stali nierdzewnej 

· Obudowa wykonana z blachy malowanej proszkowo, wnętrze wykonane ze stali nierdzewnej lub kwasoodpornej.

· System grzania - kKomora wstępnego nagrzewania

· Zakres regulacji temperatury - przy wyłączonej funkcji oświetlenia: minimum od 0ºC do +70ºC, przy włączonej funkcji oświetlenia: minimum od 10ºC do +60ºC

· Zakres regulacji wilgotności - przy wyłączonej funkcji oświetlenia: minimum od 10% do 80%, przy włączonej funkcji oświetlenia: minimum od 10% do 75%

· Rodzaj oświetlenia; minimum 3 ruchome kasety, każda z minimum pięcioma świetlówkami fluoroscencyjnymi symulującymi światło dzienne; dodatkowo komplet świetlówek typu FLUORA do wszystkich 3 kaset.

· Sterowanie - zintegrowany kontroler temperatury, wilgotności i oświetlenia (programowanie cykli dnia i nocy) z możliwością zapisania minimum 25 programów po 100 sekcji, z zegarem czasu rzeczywistego, wyposażony w duży panel LCD.

· Kontrola wilgotności - przy użyciu pojemnościowego czujnika wilgotnościowego.

· Zabezpieczenie temperaturowe - niezależne, nastawne zabezpieczenie temperaturowe klasy 3.1 z wizualnym i akustycznym alarmem przekroczenia parametrów,  otwory do wprowadzenia zewnętrznych czujników temperatury - otwór o średnicy 3cm umiejscowiony z lewej strony komory.

· Komunikacja z komputerem - interfejs RS422 

· Waga pustego urządzenia -  nie więcej niż 380kg, Media zasilające - napięcie:200-240V 50/60 Hz, Woda do generatora pary: demineralizowana, Czynnik chłodzący w agregacie - R134a lub inny, wywierający mniejsze skutki na środowisko.

· CE i certyfikat sprawdzenia parametrów urządzenia wydany przez producenta 

· Zestaw zbiorników i przyłączy umożliwiających podłączenie komór do systemu wody demineralizowanej

	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	2.
	SYSTEM WYTWARZAJĄCY WODĘ DEMIRALIZOWANĄ :

	
	· Wymagane jest, aby obudowa urządzenia wykonana była z kwasoodpornej stali nierdzewnej
· Stopnie oczyszczania wody:   filtracja na filtrach osadowych, filtracja na filtrach węglowych, moduł   antyskaningowy, odwrócona osmoza, demineralizacja na mieszanym złożu jonowymiennym, kapsuła mikrofiltracyjna 0,45/0,22 μm


·   Wydajność ok. 30-35 dm3/h, przewodnictwo wody demineralizowanej poniżej 0,055 uS/cm., praca urządzenia automatyczna i bezobsługowa.

·    Membranowa pompa podnosząca ciśnienie  pracy.

·   Punkt poboru wody – pierwsza klasa czystości wg PN-EN ISO 3696: 1999, punkt poboru wody – druga klasa czystości wg PN-EN ISO 3696: 1999.

·   Zbiornik ciśnieniowy o pojemności minimum 50 litrów do wody III klasy czystości wg PN-EN ISO 3696: 1999; zbiornik ciśnieniowy o pojemności minimum 10 litrów do wody II klasy czystości wg PN-EN ISO 3696:1999

· Automatyczne zatrzymanie pracy systemu przy pełnym zbiorniku, automatyczne płukanie membran RO, automatyczny system diagnostyki aparatu, możliwość wprowadzenia do pamięci urządzenia harmonogramu przeglądów, możliwość samodzielnego serwisowania (łatwa wymiana wkładów filtrujących).

· Maksymalne ciśnienie robocze: 1 MPa., system przeznaczony jest do zasilania zimną wodą: 5-40°C, urządzenie wyposażone jest w mikroprocesorowy system kontrolno-pomiarowy posiadający wyświetlacz LCD 4 x 24 znaki, konduktometr dokonujący pomiaru przewodnictwa i temperatury wody wodociągowej i oczyszczonej,

· zegar wyświetlający datę oraz godzinę, alarm informujący o wymianie filtra mechanicznego i węglowego, alarm informujący o wymianie wstępnych i końcowych złóż jonowymiennych, alarm informujący o wymianie kapsuły mikrofiltracyjnej 0,45/0,2 um, wbudowane złącze RS 232 do komunikacji z komputerem zapewniające możliwość indywidualnego dostosowania częstotliwości serwisów i poziomów alarmu, wbudowane złącze USB do komunikacji z komputerem zapewniające możliwość indywidualnego dostosowania częstotliwości serwisów i poziomów alarmu, manometr ciśnienia wody zasilającej, 

· Przerwanie pracy systemu przyniskim ciśnieniu wody zasilającej (brak wody zasilającej) – czujnik niskiego ciśnienia, pełnym zbiorniku – czujnik wysokiego ciśnienia,  temperaturze wody zasilającej poniżej 40C, temperaturze wody zasilającej powyżej 400C, dodatkowy zestaw filtrów  wstępnych i żywic jonowymiennych pozwalających wyprodukować 6m3 wody II klasy czystości

· Instalacja i rozprowadzenie w budynku


	
	


Data i podpis Wykonawcy : …………………………………

CZĘŚĆ NR 45.

MIESZADŁA MECHANICZNE

	Lp.


	OPIS  PARAMETRÓW
	PARAMETRY GRANICZNE
TAK / NIE 


	PARAMETRY OFEROWANE


	1.
	MIESZADŁA MECHANICZNE :

	 1.1


	· Maksymalna objętość płynu - 
minimum 20 l

· Maksymalna lepkość - 10000mPas

· Moc silnika (wejście/wyjście) - 
70/35 W

· Możliwość pracy ciągłej 

· Zakres prędkości - 60 ÷ 2000 obr./ min.

· Wskaźnik prędkości obrotowej-cyfrowy

· Zakres zacisku - 0,5 ÷ 10 mm

· Wymiary (szer. x głęb. x wys):
88 x 212 x 294 [mm] ± 2%

· Szybkie złącza dla mieszadeł

· Mieszadło 4-łopatkowe, średnica trzonka 8 mm, średnica   mieszadła 50 mm, długość trzonka 350 mm

· Mieszadło turbinowe o średnicy 30 mm, średnica trzonka 8 mm, długość 350 m

· Statyw 
· Łącznik krzyżowy


Podane wymagania stanowią dolne graniczne oczekiwania względem zestawu. 


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………




Data i podpis Wykonawcy : …………………………………

CZĘŚĆ NR 46.

RESPIROMETRY

	Lp.


	OPIS  PARAMETRÓW
	PARAMETRY GRANICZNE
TAK / NIE 


	PARAMETRY OFEROWANE


	1.
	RESPIROMETRY :

	 1.1


	· Przedmiotem zamówienia jest kompletny system respirometryczny umożliwiający jednoczesny pomiar wydzielania/ zużycia gazów: O2 / CO2/ CH4 / H2 / NO2. 

· System powinien umożliwiać prowadzenie testów respirometrycznych obejmujących ciągły pomiar ilości pobranego O2 i wydzielanego CO2 zgodnie z normami międzynarodowymi i europejskimi, system powinien wykonywać bezpośredni pomiar każdego z gazów po zastosowaniu dedykowanych sensorów, system musi być skalowalny i zapewnić utrzymanie anaerobowego środowiska w zakresie jednoczesnej pracy 10 bioreaktorów, system powinien utrzymywać anaerobowe środowisko dla wszelkich zastosowań wymagających beztlenowego zestawu pomiarowego, interwał rejestracji danych musi mieć możliwość określania przez użytkownika, system powinien pracować bez nadzoru, zapewniać ciągły pomiar, bieżącą wizualizację i dostarczać dane poprzez załączony program, system powinien zapewniać także możliwość badań polowych (np. na kompostach).

Dane techniczne:

· wielkość reaktorów w zakresie 250 ml, 500 ml i 1000 ml,  powinny zapewniać pomiary dla prób o małej i wysokiej aktywności metabolicznej.

· zakresy sensorów: CO2: 0-10%, 0-100%; O2(elektrochemiczne, programowalne przez użytkownika): 0-21, 10-21%; O2(paramagnetyczne, programowalne przez użytkownika) 0-100%; CH4: 0-100%, 0-100%; H2: 0-2000 ppm,  NO2: -0-150 ppm

Podane wymagania stanowią dolne graniczne oczekiwania względem zestawu. 


	……………

……………

……………
	……………
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……………




Data i podpis Wykonawcy : …………………………………

CZĘŚĆ NR 47.

SYSTEM DO POMIARU BZT

	Lp.


	OPIS  PARAMETRÓW
	PARAMETRY GRANICZNE
TAK / NIE 


	PARAMETRY OFEROWANE


	1.
	SYSTEM DO POMIARU BZT :

	1.1
	KONTROLER :

· Wymagane jest, aby kontroler umożliwiał wykonanie pomiarów BZT w zakresie do 400000 mg/l,

· Wymagane jest, aby kontroler miał możliwość definiowania objętości próbki,
· Kontroler pozwalający zarządzać próbkami z możliwym grupowaniem do 100 główek pomiarowych i odczytem ciśnienia oraz automatycznym odczytem wartości BZT

· Automatyczne wyliczanie i graficzne przedstawienie wartości BZT

· Możliwość transmisji danych z główek przez szklane drzwi szafy

· Możliwość protokołowania i dokumentacji danych przez PC

· Odczytywanie danych równoległych próbek ze statystyczną analizą i jako dane pojedyncze 

· Podstawa mieszająca z zasilaniem sieciowym 

· 12 główek pomiarowych

· zestaw 12 butelek na próbki  z gumowymi kołczanami oraz pałeczkami mieszającymi
Podane wymagania stanowią dolne graniczne oczekiwania względem zestawu. 


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	1.2
	KOMPLETNY ZESTAW DLA 12 STANOWISK :

· Podstawa mieszająca dla 12 stanowisk pomiarowych z zasilaniem sieciowym 

· 12 sztuk główek pomiarowych o wymiarach (wys. x szer.): 69 x 70 mm, z pamięcią 5 wyników dla 5 dniu.

· 12 butli o pojemności 510 ml z kołczanem gumowym

· Wstrzymanie startu pomiaru w przypadku niestabilnej temperatury

· Dodatkowy zestaw 18 butli z króćcami bocznymi i adapterem  o poj. 500 ml do oznaczania biogazu

· Dodatkowy zestaw 18 butli z króćcami bocznymi i adapterem  o poj. 1000 ml do oznaczania biogazu

Podane wymagania stanowią dolne graniczne oczekiwania względem zestawu. 


	……………

……………

……………
	


Data i podpis Wykonawcy : …………………………………

CZĘŚĆ NR 48.

WAGA

	Lp.


	OPIS  PARAMETRÓW
	PARAMETRY GRANICZNE
TAK / NIE 


	PARAMETRY OFEROWANE


	1
	WAGA ANALITYCZNA :

	1.1
	Minimalna wysokość komory roboczej wynosi 230 mm.

Wymagane jest, aby szalka wykonana była ze stali nierdzewnej o trójkątnym kształcie (średnica 80 mm mierzona jako średnica okręgu wpisanego w trójkąt).
zakres ważenia: 40/100/220 g, podświetlany wyświetlacz z regulacją kontrastu, monolityczny system wagowy, osłona szklana bez ram z trzema przesuwanymi drzwiczkami, rozmiar cyfr na wyświetlaczu minimum 16 mm, działka  odczytowa:  d =  0,01/0,01/0,1 mg, działka  legalizacyjna : e = 1 mg, powtarzalność : ≤ ± 0,02/0,05/0,1 mg, klasa  I, liniowość : ≤ ± 0,03/0,1/0,2  mg, automatyczna  adiustacja  isoCAL (w przypadku zmiany temp.lub upływu określonego czasu), adiustacja   wewnętrzna , czas stabilizacji : ≤ 2 s, interface RS232, średnica szalki (trójkąta wpisanego w  okręgu): 80 mm,   

                                                            
	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	2
	WAGA PRECYZYJNA :

	2.1
	zakres ważenia: 6200 g, dokładność odczytu: 0,01g, powtarzalność ≤ ±0,01 g, liniowość : ≤ ± 0,02 g,  wielkość szalki: 190 x 204 mm, duży podświetlany wyświetlacz, wewnętrzny odważnik adjustacyjny, poziomica z przodu wagi do łatwej kontroli jej prawidłowego ustawienia, menu w j. polskim, wyświetlacz LCD, monolityczny system ważenia, złącze RS 232,  stabilna obudowa z tworzywa ABS


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	3.
	WAGA PRECYZYJNA

	3.1
	zakres ważenia: 8000/16000/34000 g, dokładność odczytu: 0,1/0,2/0,5 g powtarzalność ≤ ±0,1/0,2/0,5 g, liniowość : ≤ ± 0,3/0,3/0,3 g,  wielkość szalki: 400 x 300 mm, duży podświetlany wyświetlacz, wewnętrzny odważnik adjustacyjny, poziomica z przodu wagi do łatwej kontroli jej prawidłowego ustawienia, menu w j. polskim, wyświetlacz LCD, monolityczny system ważenia, złącze RS 232,  stabilna obudowa z ABS

Minimalne wymagania dla wyświetlacza:

· Niebieskie podświetlenie,

· Wielkość cyfry minimum 16,5 mm”.
	……………
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……………




Data i podpis Wykonawcy : …………………………………

CZĘŚĆ NR 49.

CIEPLARKA

	Lp.


	OPIS  PARAMETRÓW
	PARAMETRY GRANICZNE
TAK / NIE 


	PARAMETRY OFEROWANE


	1.
	CIEPLARKA :

	 1.1


	· Dwie komory niezależnie sterowane

· Wymagane jest, aby komory usytuowane były jedna nad drugą
· Pojemność pojedynczej komory 
-  300 litrów


· Łączna pojemność komór -  minimum 600 litrów

· Drzwi szklane 


· Zakres temperatury 3 ÷ 60 [ºC]

· Sterownik mikroprocesorowy z wyświetlaczem 

· Materiał komory - aluminium 

· Materiał obudowy -blacha malowana proszkowo

· Regulacja temperatury co 0,1ºC

· Wymiary zewnętrzne 600 x 1450 x 600 [mm]±2%

· Wymiary komory 520 x 1260 x 490 [mm]±2%

· Dwa wyświetlacze cyfrowe 

· Niezależne ustawianie temperatury w obu komorach 


Podane wymagania stanowią dolne graniczne oczekiwania względem zestawu. 


	……………

……………

……………
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Data i podpis Wykonawcy : …………………………………

CZĘŚĆ NR 50.

LODÓWKI

	Lp.


	OPIS  PARAMETRÓW
	PARAMETRY GRANICZNE
TAK / NIE 


	PARAMETRY OFEROWANE


	1
	LODÓWKI :

	 1.1


	· Całkowita pojemność brutto [l]: 400


· Pojemność netto chłodziarka [l]: 285


· Pojemność netto [l]: 92



· Ilość agregatów: 2


· Ilość termostatów: 2


· Klasa energetyczna: A+


· Zdolność zamrażania [kg/24h]:12


· Sterowanie: mechaniczne


· Technologia chłodzenia zamrażarka statyczn


· Technologia chłodzenia statyczna


· System domykania drzwi


· Poziom hałasu [dB(A)]: 40


Podane wymagania stanowią dolne graniczne oczekiwania względem zestawu. 


	……………

……………

……………
	……………

……………

……………




Data i podpis Wykonawcy : …………………………………

CZĘŚĆ NR 53.

ZESTAW DO OZONOWANIA

	Lp.


	OPIS  PARAMETRÓW
	PARAMETRY GRANICZNE
TAK / NIE 


	PARAMETRY OFEROWANE


	1
	 ZESTAW DO OZONOWANIA :

	 1.1


	· generator ozonu 

· generator  tlenu

· system wprowadzania ozonu – pompa, iniektor, manometry 

· rama, orurowanie, przewody,

· armatura systemu wprowadzania ozonu (zewnętrzny regulator ciśnienia zainstalowany na wejściu tlenu – otwór wlotowy oraz zawór dławiący na wyjściu ozonu – otwór wylotowy)

· miernik pomiarowy stężenia ozonu w powietrzu (podłączany do reaktora), stały pomiar

· miernik alarmowy stężenia ozonu w powietrzu w pomieszczeniu

· miernik pomiarowy stężenia ozonu w wodzie (podłączany do reaktora

· _ objętość komory realcji od  0,2 dm3 do 5 dm3

· destruktor ozonu resztkowego

· transport

· montaż

Podane wymagania stanowią dolne graniczne oczekiwania względem zestawu. 


	……………
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Data i podpis Wykonawcy : …………………………………

CZĘŚĆ NR 54.

ZMYWARKA

	Lp.


	OPIS  PARAMETRÓW
	PARAMETRY GRANICZNE
TAK / NIE 


	PARAMETRY OFEROWANE


	1
	ZMYWARKA :

	1.1


	· Wydajność minimum 39 naczyń szklanych z wąskimi szyjkami, 96 pipet lub 1600 probówek 

· Wymiary zewnętrzne (wys. X szer. X głęb.) 820 x 900 x 700

· Konstrukcja z dwuwarstwową osłoną, 
· Urządzenie z załadunkiem od przodu, 
· Dwupoziomowa komora płukania, 
· Komora płukania oraz przewody wodne z wysokogatunkowej stali szlachetnej, 
· Obudowa wykonana ze stali szlachetnej, 
· Urządzenie dozujące do płynnych środków płuczących, 
· Pompa dozująca 10/30 na czynniki neutralizujące i odświeżające,
· Pompa dozująca 60/30 do płynnych środków czyszczących 

· Technika płukania – system bieżącej wody , 
· Dezynfekcja termiczna przy 93ºC, 
· Agregat suszenia gorącym powietrzem 

· 4-stopniowy system filtrowania, 

· System sprzęgający kosze górne i wózki iniekcyjne

· Wysokowydajna pompa obiegowa l/min

Podane wymagania stanowią dolne graniczne oczekiwania względem zestawu. 

	……………

……………

……………
	……………

……………

……………



	2.
	WKŁADY DO ZMYWARKI :

	2.1
	· Kosz górny otwierany z przodu do umieszczania różnych wkładów, wymiary 215 x 531 x 475 mm, wysokość umieszczanych przyborów do 165 mm, zamontowane ramię myjące – 1 sztuka

· Kosz dolny otwierany z przodu do umieszczania różnych wkładów, wymiary 50 x 534 x 515 mm,

· Wkład do umieszczenia lejków, zlewek, naczyń szklanych z szerokimi szyjkami do stosowania w koszu górnym lub dolnym – 2 sztuki 

· Wkład z 28 haczykami sprężynującymi 105 mm do stosowania w koszu dolnym lub górnym – 2 sztuki 

· Wkład na 10 zlewek od 250 do 600 ml, 10 x 3 pręty podtrzymujące do stosowania w koszu dolnym – 1 sztuka 

· Wkład na 80 probówek do 105 mm do stosowania w koszu dolnym lub górnym – 1 sztuka

· Wózek iniekcyjny do umieszczenia naczyń z wąskimi szyjkami. 15 dysz 4,0 x 160 mm, 15 uchwytów, 18 dysz 6,0 x 220 mm, 18 uchwytów, 1 dysza wypłukująca dla urzadzenia wypłukującego środek w proszku – 1 sztuka

· Wózek iniekcyjny do umieszczenia 116 pipet do 450 mm 

Podane wymagania stanowią dolne graniczne oczekiwania względem zestawu.

	……………
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	3.
	MODÓŁ ODWRÓCONEJ OSMOZY :



	3.1
	·  Obudowa urządzenia wykonana 
 z kwasoodpornej stali nierdzewnej
· Stopnie oczyszczania wody: filtracja na filtrach osadowych (dwa stopnie), filtracja na filtrach węglowych, moduł antyskaningowy, odwrócona osmoza, 

· Wydajność ok. 20 dm3/h
· Przewodnictwo wody zdemineralizowanej poniżej 15 Us/cm.
· Membranowa pompa podnosząca ciśnienie pracy, punkt poboru wody – trzecia klasa czystości wg PN-EN ISO 3696: 1999
· Zbiornik ciśnieniowy o poj. 50 dm3 , przyłącze do zmywarki.
· Punkt poboru wody 
gólno laboratoryjnej – trzecia klasa czystości wg PN-EN ISO 3696:1999
· Automatyczne zatrzymanie pracy systemu przy pełnym zbiorniku
· Automatyczne płukanie membran RO
· Automatyczny system diagnostyki aparatu
· Możliwość wprowadzenia do pamięci urządzenia harmonogramu przeglądów
· System przeznaczony jest do zasilania zimną wodą: 5-40°C
· wyświetlacz LCD 4 x 20 znaki
· konduktometr dokonujący pomiaru przewodnictwa i temperatury wody wodociągowej oczyszczonej,

· alarm informujący o wymianie filtra mechanicznego i węglowego
· wbudowane złącze RS 232 do komunikacji z komputerem zapewniające możliwość indywidualnego dostosowania częstotliwości serwisów i poziomów alarmu
· wbudowane złącze USB do komunikacji z komputerem zapewniające możliwość indywidualnego dostosowania częstotliwości serwisów i poziomów alarmu.

· Przerwanie pracy systemu przy:

· niskim ciśnieniu wody zasilającej (brak wody zasilającej) – czujnik niskiego ciśnienia, pełnym zbiorniku – czujnik wysokiego ciśnienia, temperaturze wody zasilającej poniżej 40C, temperaturze wody zasilającej powyżej 400C.

Podane wymagania stanowią dolne graniczne oczekiwania względem zestawu. 
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Data i podpis Wykonawcy : …………………………………

Projekt finansowany z budżetu państwa oraz ze środków Unii Europejskiej
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